s Apa

agrs A gyaan
= gmbisnts

Reforco da monitorizacao do Sistema
de Vigilancia e Alerta de Recursos
Hidricos



Reforgo da monitorizagdo do Sistema de Vigilancia
e Alerta de Recursos Hidricos

INDICE

L. INTRODUGAO ..cuuuiieusuirsnnsrrasssrmnssssmsssssmessssssssssssesssssessssssssssssesssssssssssssnsssssnnssssnnssrenns 3

2. ESTA(,‘6ES INTERVENCIONADAS . ittt nmrssassssssnssanssssssanssssssssssssssnsssssssssnnnnsnnsnnnns 3
2.1 ESTACAO HIDROMETRICA DE CAVADA ........uuutiiiiieeeesiuueteteeeeesssnsreseeesssssasseseeessssssssssseeessssssssssseseesssssssssseseesesssssssseeseesssnnns 3
2.2 ESTACAO HIDROMETRICA DE IMMONGAOD .......uuviiiiiieieiiiiteie e e eeesetitee e e e seesaateeeeaeseesnttaaeeeeseassssasaeeessssanssanaaasesssanssnneeseesesanses 4
2.3 ESTACAO UDOMETRICA DE CERDEIRA..........uuuvieeeeeesieiuureeeeeeseasousteeeeesseasassseseessssasasssseeesssssassseseesessssassssseeesessssnssssseseesssannes 5
2.4 ESTACAO UDOMETRICA DE EXTREIMIO..........uuuiiiiiieeiieiiiiieee e e e eeiitteee e e e e eestteseeeeeeeseabtaseeaeeeasaatbaseasaeaesanssasesaeasesanssasseeeasasases 6
2.5 ESTACAO UDOMETRICA DE IMIERUFE .........uuuutiiieeeeeeeiiitieeeeeeeeesiatteeeeeeseesanataasaaeesasanstassaasesasassbassesaseesassasesaseeeaasssseeseesasanses 6
2.6 ESTACAO UDOMETRICA DE NOGUEIRA .........uviiiiieeieeitieeeeeeeeesttaeeeeeeeeseutasseeaeeeaaaassasesaaaeaaasssssssssessaaassssssesassaaasstenseessannnns 7
2.7 ESTAGCAO CLIMATOLOGICA DE VILA NOVA DE CERVEIRA .....cceeiiiiurriteeesiesiuurereeesesssensrnseeesssssasssesessesessassssseeessesssnssseesesssnannes 8

3. GESTAO DE INUNDAGOES ....ccuuiiieeriirsnssirsnsssrssssmmsssssmssssssmsssssmsssssssnsssmsnsssrsnsssrssnssnes 8
3.1 AREAS DE RISCO POTENCIAL SIGNIFICATIVO DE INUNDAGOES ...........veveeieereeeseeeeeeeeeeseeesesesesesessssesssasssassessesssasssesessessnassaans 9
3.2 SVARH E EVENTOS DE CHEIAS E INUNDAGOES DE FEVEREIRO DE 2026 ............ccuuuuuuerererererererererererereresssesesssssesemmmermrsrmmm. 10

7 T oo 1 [ of I 1 1 o ] =13 13



Reforgo da monitorizagdo do Sistema de Vigilancia
e Alerta de Recursos Hidricos

1.Introducao

A monitorizagdo hidrometeoroldgica em tempo real constitui um pilar essencial da gestdo
sustentavel dos recursos hidricos e da protegao de pessoas e bens face a fendmenos extremos,
nomeadamente cheias e inundagdes. No ambito do projeto Risc-Plus, foi implementada uma
rede de estagoes hidrométricas e meteoroldgicas na bacia hidrografica do rio Minho, dotadas de

sistemas de teletransmissao que permitem a recolha e disponibilizacdo continua de dados.

As sete estagbes foram instaladas de raiz ou alvo de intervengdes de melhoria,
modernizagcdao e adaptacdo no ambito do programa Risc-Plus, com o objetivo de reforcar a
capacidade de monitorizacdo do Sistema de Vigilancia e Alerta de Recursos Hidricos (SVARH).
Estas intervengdes permitiram otimizar a cobertura espacial da rede, atualizar equipamentos,
melhorar os sistemas de comunicagdo e assegurar a compatibilidade com plataformas
operacionais como o SVARH, potenciando o seu uso em contexto de gestao do risco e protecao

civil.

2. Estacdes intervencionadas

No &mbito do programa Risc-Plus, foram realizadas intervengodes especificas nas sete estacoes
da rede, quer através da instalacdo de novas estagdes, quer por meio da requalificacdo e
modernizacdo de infraestruturas ja existentes. Em particular, as estacGes de Moncao, de Merufe
e de Cerdeira foram instaladas de raiz e as restantes foram alvo de melhorias ao nivel da

instrumentacao.

2.1 Estacao Hidrométrica de Cavada

A estacdo hidrométrica de Cavada encontra-se instalada no rio Coura, um dos principais
afluentes do rio Minho. A sua localizagdo permite uma vigilancia continua dos caudais e niveis

de dgua numa sub-bacia com histdrico de inundacbes, Figura 1.
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Figura 1 - Localizacdo da estacdo hidrométrica de Cavada

2.2 Estagdo Hidrométrica de Moncao

A estacdo hidrométrica de Moncdo esta instalada no rio Minho, num local estratégico para a
monitorizacao do risco de inundagdo em Mongao. Integrada no SVARH, esta estacdao permite
acompanhar em tempo real a evolugdo dos niveis do rio, incluindo a influéncia das descargas e

outras afluéncias provenientes de Espanha, Figura 2.

A informacdo disponibilizada é fundamental para a emissao de alertas e para o apoio a tomada
de decisdo em contexto transfronteirico, constituindo um elemento-chave na gestdo integrada

do risco de inundacao.
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Figura 2 — Localizag¢do da estagdo hidrométrica de Mongdo

2.3 Estacao Udométrica de Cerdeira

A estacdo udométrica de Cerdeira desempenha um papel essencial na monitorizagdo da
precipitacdo na bacia do rio Minho. Os dados recolhidos permitem caracterizar a distribuicdao
espacial e temporal da chuva, sendo fundamentais para a interpretacdo da resposta hidroldgica

das linhas de adgua monitorizadas pelas estacdes hidrométricas, Figura 3.

Figura 3 - Localizagdo da estagGo udométrica de Cerdeira
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2.4 Estacdo Udométrica de Extremo

A estacdo udométrica de Extremo contribui para a vigilancia meteoroldgica em zonas de maior
altitude, onde a precipitacdo pode assumir valores elevados e ter impacto significativo nos
escoamentos superficiais. A sua informacado € crucial para antecipar aumentos rapidos de caudal

nos cursos de agua a jusante.

Figura 4 — Localiza¢do da estagdo udométrica de Extremo

2.5 Estagdo Udométrica de Merufe

A estacdo udométrica de Merufe reforca a rede de monitorizagdo da precipitagdo, permitindo
uma melhor representacao espacial dos eventos meteoroldgicos extremos. Os dados recolhidos
sdo essenciais para a validacdo de avisos hidrolégicos e para a anadlise integrada dos episddios

de cheia.
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Figura 5 - Localiza¢do da estagdo udométrica de Merufe

2.6 Estacdo Udométrica de Nogueira

A estagdo udométrica de Nogueira € a Unica instalada na bacia do rio Lima, assumindo particular
importancia na vigilancia meteoroldgica desta bacia hidrografica. A informagdo disponibilizada

contribui para a detegao precoce de situagdes de risco associadas a precipitagdo intensa.

Figura 6 - Localiza¢Go da esta¢do udométrica de Nogueira
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2.7 Estagdo Climatoldgica de Vila Nova de Cerveira

A estagdo climatoldgica de Vila Nova de Cerveira fornece dados meteoroldgicos continuos e
diversificados, fundamentais para a caracterizacdo climatica da regido. A sua informacgdo
complementa os dados hidroldgicos e udométricos, reforcando a capacidade de analise e

previsdao de situacdes potencialmente perigosas.

Figura 7 - Localizagdo da estagtio udomeétrica de Vila Nova de Cerveira

3. Gestao de Inundagdes

As estagOes instaladas no ambito do projeto Risc-Plus encontram-se equipadas com sistemas de
teletransmissao GPRS, permitindo que os dados hidroldégicos e meteoroldgicos sejam enviados

em tempo real para a APA. Esta capacidade é determinante para:
e Acompanhar a evolugao dos niveis de agua nos rios e da precipitacao;
e Detetar rapidamente situagbes anémalas ou de risco iminente;
e Suportar decisOes operacionais em contexto de emergéncia.

A disponibilidade imediata da informacdo reduz significativamente o tempo de resposta das

entidades responsaveis, aumentando a eficacia das medidas de mitigagao.

Para além do contexto de emergéncia, os dados recolhidos pelas estagbes de teletransmissao

sdo essenciais para a gestdo dos recursos hidricos, nomeadamente:
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e Avaliacdo do regime hidroldgico dos cursos de agua;
e Analise de tendéncias climaticas e hidroldgicas;

A fiabilidade e continuidade da informagdao recolhida dependem diretamente do bom

funcionamento das estacdes e das comunicagdes associadas.

3.1 Areas de Risco Potencial Significativo de Inundacdes

No dmbito da Directiva das inundagdes forma identificadas trés ARPSI de origem fluvial na bacia hidrogrdfica do Minho,

Figura 8, duas das quais sao transfronteiricas - Mongao e Valenga.

A monitorizagdo em tempo-real constitui uma medida da preparacdao prevista no Planos de

gestdo dos Riscos de Inundagbes da Regido Hidrografica do Minho e Lima, sendo para estas

areas essencial para o acompanhamento de eventos de inundagoes.
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Periodo de Retorno 100 Anos
Fluviais

Area de Inundagdo - Probabilidade Média

Figura 8 — Areas de Risco Potencial Significativo de Inundagdes (ARPSI) de Mongdo (em cima), Coura (no meio) e Valenga (em baixo)

3.2 SVARH e eventos de cheias e inundagdes de fevereiro de 2026

O SVARH constitui uma plataforma de referéncia para a recolha, tratamento e disseminagdo de
informacgdo hidrolégica em tempo real. O sistema permite a consulta de informagdo estatistica e
histdérica de eventos de inundacdo.

As estacOes integradas neste sistema assumem um papel central na vigilancia dos cursos de
agua e na emissdo de avisos e alertas hidrologicos. A previsdo hidroldgica assenta nos dados
recolhidos por estas estagdes permitindo uma antecipacdo dos eventos.
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O SVARH permite o acompanhamento continuo dos niveis hidrométricos, a definicao de limiares
de aviso e alerta e a emissdo atempada de informacdo critica as autoridades competentes. Esta
capacidade é determinante para a gestdo eficaz de situagdes de cheia e inundacgdo, contribuindo

para a reducgao do risco e dos impactos associados.

Nos eventos recentes de fevereiro de 2026 estas estacées deram suporte a toma de decisdo, no
gue respeita as acoes de salvaguarda de pessoas e bens. Ao longo dos eventos forma gerados

diversos avisos hidrométricos nestas secgoes, Figura 9.

Os modelos hidrolégicos e hidraulicos implementados para a delimitagcdo das ARPSI forma
adaptados para a previsdo de cheias e inundacdoes. O SVARH disponibiliza as previsoes
hidrolégicas a 10 dias, com a utilizagdo das previsGes meteoroldgicas do centro europeu, para

as seccoes das estagOes hidrométricas, Figura 10 e

~'S¥YARH - Sistema de Vigilancia e Alerta de Recursos Hidricos

RIO MINHO ] —

Salvaterra Mifio

| :: GRAFICO
2 BACIAS

Figura 9 — SVARH, bacia hidrogrdfica do rio Minho, dados observados no evento de 4 a 7 fevereiro de 2026.
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—Limite de Alerta 2

Limite de Alerta 1

==Rio Vez ( Lima) - Previsdo Hidrolégica
Figura 11 - Previsdes hidroldgicas para a secg¢do de confluéncia do rio Vez com o rio Lima
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Figura 12 — Cheias no rio Lima, fevereiro de 2026 (Fonte: https://ominho.pt/descargas-de-barragem-inundam-ponte-de-lima-e-
ponte-da-barca/ e https://www.jn.pt/pais/artigo/subida-do-rio-deixa-clube-nautico-de-ponte-de-lima-com-180-metros-de-aqua-
dentro-das-instalacoes/18047540

4. Conclusoes

As estacOes de teletransmissdo instaladas no ambito do projeto Risc-Plus desempenham um
papel fundamental na monitorizagdo hidrometeoroldgica da bacia do rio Minho. A sua capacidade
de fornecer dados em tempo real é essencial tanto para a gestdo dos recursos hidricos como

para a prevencao e mitigacdo de riscos naturais.

Apesar dos constrangimentos associados as redes de comunicacdo, a integracao destas estacbes

no SVARH garante um elevado valor operacional, particularmente no apoio a Protecao Civil na
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gestao de inundagbes. O SVARH afirma-se, assim, como uma ferramenta critica e insubstituivel,

cuja fiabilidade e continuidade devem ser asseguradas como prioridade estratégica.

O reforco da manutencao, da redundancia das comunicagdes e da articulagcdo institucional
contribuird para maximizar os beneficios deste sistema e aumentar a resiliéncia das populacées

face a eventos extremos.

14



Rua da Murgueira, 9
Zambujal - Alfragide
2610-124 Amadora

geral@apambiente.pt
T. (+351) 21 472 82 00

Reforgo da monitorizagao do Sistema de Vigilancia

e Alerta de Recursos Hidricos

15



Reforgo da monitorizagdo do Sistema de Vigilancia
e Alerta de Recursos Hidricos

16



